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RESUMEN: En 1939 Eddington determind el que llam6 ndmero Césmico N, el
namero de protones y electrones que existe en el Universo. El presente trabajo trata de
obtener un nimero parecido respecto al nimero de subparticulas que forman los
electrones y protones, las estrellas y las galaxias. Con un modelo de universo que

expusimos con anterioridad y que se origina en una celda de Planck se obtuvo: NUmero

de subparticulas de origen cero N, ~9,4910'°, de subparticulas N, ~9,7410”, de
particulas N, ~9,7810”, de soles N, ~9,93¢10" y de galaxias N, ~3,15¢10". El

nimero de particulas que encontré Eddington es N ~3,1410”. Nuestros nlimeros

estan en el orden del numero soles y galaxias que actualmente se acepta. Finalmente se

hacen consideraciones respecto al graviton que tiene una masa variable.

1. LAS CONSTANTES UNIVERSALES

En 1907 (1) Planck tomé como constantes universales de la Fisica los valores de
¢, la velocidad de la luz; f, la constante de la gravitacion universal de Newton; h
la constante de Planck y k la de Boltzman (2). Se plante6 el problema de

obtener el valor de esas constantes en unidades que dieran el valor 1.



Asi obtuvo que a partir de:

c=3e10"cm/s,[c]=L/T

f =6,6710°cm*/gs?,[f]= L2/ MT? (1,1)
h=6,6210%cm?g/s,[h]=L*"M /T

k =1,3810°cm?g/s?°C,[k]= LM /T 20

Obtuvo:

l, = ¢ 727202 ~ 4010 %cm
m,=c2f /2h'2 ~5410°g 2.2)
t, =c 2f2h’2 ~ 133010 s

g, =2 f 72h/2k* ~ 360010%°C

Donde L, M, T ¢ y son respectivamente las dimensiones de la longitud, la
masa, el tiempo y la Temperatura; medidos en cm, g, sy °C. En el grupo (2,1),
l,,m,.t, ¥ 6, son respectivamente, la longitud minima, la masa minima, el
tiempo minimo y la temperatura maxima.

En esas unidades, c=1el,/t, f =1el’/t>,h=1e1?m,/t, y k=1eI2m /t26,.
Estas tres constantes son independientes, si asi no fuera se puede escribir una

ecuacion del tipo:
¢ f"h'k’=Cont. (3.0)

Donde «, 3,7 y ¢ son numeros reales y la dimension de la constante es la de un
numero real (3). Asi que debe cumplirse que la dimension del miembro derecho
de (3,1) debe la de un numero real. Por lo tanto se deben verificar las

ecuaciones:
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Por lo tanto:
a +3p +2y +26 =0
a + 2B +y +26 =0 4,1
p - r - 6 =0
o = 0

Las Unicas soluciones de el sistema (4,1) son ¢ =0,8=0,y =0,6 =0, por lo

tanto las constantes c. f. h y k son independientes.

UN MODELO SIMPLIFICADO DE UNIVERSO

Los parametros basicos que describen el Universo son su masa total M y su radio
de curvatura R (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10), suponemos la masa distribuida en una
superficie esférica de radio R en un espacio de cuatro dimensiones. Ese radio de
curvatura evoluciona desde la dimension de Planck I, hasta un tamafio maximo
Rm=~2,5¢10®cm, con un periodo de ~34e10° afios. El tamafio actual del
radio de curvatura es R ~8,4¢10% cm, con una masa de M ~11310°g. De

los trabajos citados la principal propiedad que usamos aqui es:

LN DL (1,2)

Suponemos esa materia tomandola como formada de subparticulas basicas
repartidas sobre la superficie de tres dimensiones sumergido en un espacio de

cuatro.



Suponemos que el calor especifico se mantiene constante y se verifica::
M = gym, (2,2)

Reemplazando M en (2,2) la (1,2) se obtiene:

R =i90m0 =C—khz1,44cm°C (3,2)

Una forma de estimar el numero de particulas es suponer que para cada una de

las subparticulas bésicas tiene una energia kT, lo que da:

Nk& = Mc? (4,2)
Finalmente:

R2c?
N = " (5,2)

En el caso de los gravitones debe multiplicarse este nimero por 0.22

R%c?
fh

N, =0.22 (6,2)

EL NUMERO COSMICO

En 1936 Eddington obtuvo lo que llamo el nimero cosmico [11,12] como el

namero de funciones de onda independientes de orden cuatro y encontré el

nimero N ~31410”. En nuestro caso el nimero N calculado con un
R~8,410”cm es N ~9,49¢10™ si suponemos que las subparticulas son una

fluctuacion de N y por lo tanto \/Wy asi sucesivamente obtenemos:



NUmero de subparticulas de orden cero N~ 9,48 10"° ~10"°
Ndmero de subparticulas N, = \/N, ~ 9,74 ¢10% ~10%
Namero de particulas N, = /N, ~ 9,87 #10%~10%

Namero de soles N, = /N, ~9,93¢10*~10"

NUmero de galaxias N, = /N, ~3,1510’

Las particulas son del tipo de electrones y protones y su condensacion forma

soles, los cuales se acumulan en galaxias. Esta primera aproximacion da un
orden de magnitud gque se conoce. Como M es variable con el tiempo, y aqui en
ese universo hay un tiempo absoluto como en el primer universo de Einstein, el
ntmero N varia. Por ejemplo, cuando el universo se reduce a la celda de Planck
N =1, como se obtiene reemplazando en (5,2) R por l,. Asi que al principio
solo hay una sola particula que origina a todas las posteriores. En un trabajo

anterior encontramos una relacion entre el graviton x,y la masa M del universo

(9).

My, =— (1.3)

lllO = = — = m0 (213)

En la ecuacion (2,3) el valor de m, = hY/2ci2§ 72 g segun las (2,1). El valor de
U, corresponde practicamente al dado por de Broglie (13) con la diferencia de
que el valor de M es variable desde m, hasta un méaximo y luego disminuye de
nuevo a m,. Al principiog, =m,, luego x,va disminuyendo hasta

~8,610°g. Segun esta teoria u,se desplaza en el interior de la esfera de



cuatro dimensiones lo que indica que las ondas gravitacionales no seran
detectadas nunca.

Un grafico como el de la Fig. 1, nos muestra la evolucion del universo, para ello
(1,3) se coloca en la forma:

Mgt = mg (3.3)
Donde:
(d—MJ -1 4.3)
dugy
M =, =m,
M
A
Mmax

20,

v

3
mDMmax



Evolucién del Universo como relacién entre el graviton y su masa. Las escalas
en los ejes My g, son diferentes.
Fig.1
El universo de A(M =my,u, =m,)con pendiente -1 llega al punto
2

B(M =M max; 4, = Mm° )y luego vuelve a Ay asi sucesivamente. EI valor
max

del graviton varia aproximadamente entre los limites:

250109 < 1, <5410°g (Fig.1).

Otra forma de obtener el nimero césmico es dividiendo la masa de los

gravitones M, =0,22M por la masa , del graviton.

2
_02M oo M M

o hc hc

N, *0,22 (5.3)

Donde se reemplaza g, por su igual dado por (1,3), de acuerdo a (1,2)

2 2.3
N, = B hooo f - R€ (020 (6.3)
f hc  hi

(6,3) concuerda con el valor (5,2) obtenido anteriormente. Cada particula

material interactia con la masa M del universo a través de un graviton g, de

acuerdo a un trabajo anterior (9,2). Asi que nuestro nimero corresponde al

numero de particulas con masa y solo a ellas.

Finalmente de acuerdo d (3,2) la temperatura & del Universo es:

=" =—" ~171e107%°C (7,3)
kR kMf

En la actualidad.



NOTA SOBRE EL NUMERO COSMICO DE EDDINGTON

Eddington determina su ndmero cosmico dividiendo la masa del

universo, supuesto estatico en ese momento (Universo de Eistein) por la

masa de proton m, mas la del electron me

M  zc’R 10

N = = ,my=(m, +m,)— 1,4
2m, 4fm," ° (m, +m.) (1.4)

196

En la (1,4) la diferencia de coeficientes entre nuestra formula (1,2) y la
(1,4) proviene de usar Eddington los resultados del universo de Eistein,
diferencia que es pequefia. Por supuesto el nimero de electrones y el de
protones es el mismo. Por consideraciones de Mecanica Cuantica el
espacio curvo de tres dimensiones sumergido en cuatro, como dijimos

antes, obtiene:

m, = h\/§/27ch (2.4)

Lo anterior le da N ~31410” (Capitulo XIV de la referencia (11)).
Posteriormente (Capitulo XV1) por consideraciones puramente cuanticas
obtienen el nimero de funciones de onda independientes, lo cual sale del
principio de exclusién. Asi el nimero de autofunciones cuadruples

independientes.
N =201362° ~31410" (3.4)

Este numero no depende de la masa del universo que es variable, aunque
se puede suponer que el niumero de estados ocupados tiene que ver con el
tamano del universo y por lo tanto de su masa que es variable.

En la formula (1,4) se obtiene concordancia con el valor de m_ /m,

debido a que usa los valores de M ~2,61010°g y R~1,23410”cm

aceptados en esa época. Eddington creyd que su teoria era aceptable

debido a las concordancias numéricas con los datos experimentales que



disponia.  Probablemente todo esto revisado con los conocimientos
actuales nos dé otras mas reales.
El mérito del nimero cosmico de Eddington es que a través de ese
namero unifica la teoria de los cuantos con la relatividad general usando
las masas del proton y el electrdn.
En nuestro caso este numero se obtiene de un modelo de universo (4-10)
obtenido de la Teoria de la Relatividad y la masa del graviton obtenido
de la mecanica cuantica (8,13). Aunque se usa un modelo simplificado
de universo este describe sus datos principales, su masa, su materia
oscura, su radio de curvatura, su edad y la aceleracion aparente en el
alejamiento de las galaxias (4,12). Debe pensarse que en relacion a
teorias més elaboradas estd como el atomo de Bhor a la posterior
mecénica cuantica.
Agradecimientos: Al profesor R. Tabensky por habernos facilitado el libro de
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