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RESUMEN:  En 1939 Eddington determinó el que llamó número Cósmico N, el 

número de protones y electrones que existe en el Universo.  El presente trabajo trata de 

obtener un número parecido respecto al número de subpartículas que forman los 

electrones y protones, las estrellas y las galaxias.  Con un modelo de universo que 

expusimos con anterioridad y que se origina en una celda de Planck se obtuvo:  Número 

de subpartículas de origen cero 119
0 1049,9 •≈N , de subpartículas  59

1 1074,9 •≈N , de 

partículas    29
2 1078,9 •≈N , de soles  14

3 1093,9 •≈N  y de galaxias 7
4 1015,3 •≈N .  El 

número de partículas que encontró Eddington es 791014,3 •≈N .  Nuestros números 

están en el orden del número soles y galaxias que actualmente se acepta.  Finalmente se 

hacen consideraciones respecto al graviton que tiene una masa variable. 

 

1. LAS CONSTANTES UNIVERSALES 

 

En 1907 (1) Planck tomó como constantes universales de la Física los valores de 

c, la velocidad de la luz; f, la constante de la gravitación universal de Newton; h 

la constante de Planck y k la de Boltzman (2).  Se planteó el problema de 

obtener el valor de esas constantes en unidades que dieran el valor 1. 
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 Así obtuvo que a partir de: 

 

 [ ] TLcscmc /,/103 10 =•=  

 [ ] 23238 /,/1067,6 MTLfgscmf =•= −        (1,1) 

 [ ] TMLhsgcmh /,/1062,6 2227 =•= −   

 [ ] θ222216 /,º/1038,1 TMLkCsgcmk =•= −   

 

 Obtuvo: 

 

 cmhfcl 332
1

2
1

2
3

0 104 −− •≈=   

 ghfcm 52
1

2
1

2
1

0 104,5 −− •≈=        (2,1) 

 shfct 432
1

2
1

2
5

0 1033,1 −− •≈=   

 Ckhfc º1060,3 3212
1

2
1

2
5

0 •≈= −−θ  

 

Donde L, M, T θ  y  son respectivamente las dimensiones de la longitud, la 

masa, el tiempo y la Temperatura; medidos en cm, g, s y ºC.  En el grupo (2,1), 

000 ,, tml  y 0θ  son respectivamente, la longitud mínima, la masa mínima, el 

tiempo mínimo y la temperatura máxima. 

En esas unidades, 00
2
0

2
0

3
000 /1,/1,/1 tmlhtlftlc •=•=•=  y 0

2
00

2
0 /1 θtmlk •= .  

Estas tres constantes son independientes, si así no fuera se puede escribir una 

ecuación del tipo: 

 

 .
...

Contkhfc =δγβα        (3,1) 

 

Donde γβα ,,  y δ  son números reales y la dimensión de la constante es la de un 

número real (3).  Así que debe cumplirse que la dimensión del miembro derecho 

de  (3,1) debe la de un número real.  Por lo tanto se deben verificar las 

ecuaciones: 
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 Por lo tanto: 

 

 o=+++ δγβα 223  

 

 o=+++ δγβα 22       (4,1) 

 

 o=−− δγβ  

 

   o=δ  

 

Las únicas soluciones de el sistema (4,1) son oooo ==== δγβα ,,, , por lo 

tanto las constantes c. f. h y k son independientes. 

 

2. UN MODELO SIMPLIFICADO DE UNIVERSO 

 

Los parámetros básicos que describen el Universo son su masa total M y su radio 

de curvatura R (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10), suponemos la masa distribuida en una 

superficie esférica de radio R en un espacio de cuatro dimensiones.  Ese radio de 

curvatura evoluciona desde la dimensión de Planck 0l , hasta un tamaño máximo 

cmRm 28105,2 •≈ , con un período de 61034 •≈  años.  El tamaño actual del 

radio de curvatura es 27104,8 •≈R cm, con una masa de gM 561013,1 •≈ .  De 

los trabajos citados la principal propiedad que usamos aquí es: 

 

f
c

l
m

R
M 2

0

0 ==         (1,2) 

Suponemos esa materia tomándola como formada de subpartículas básicas 

repartidas sobre la superficie de tres dimensiones sumergido en un espacio de 

cuatro. 
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Suponemos que el calor específico se mantiene constante y se verifica:: 

00mM θθ =          (2,2) 

 

Reemplazando M en (2,2) la (1,2) se obtiene: 

 

 Ccm
k
chm

c
fR º44,1002 ≈== θθ       (3,2) 

 

Una forma de estimar el número de partículas es suponer que para cada una de 

las subpartículas básicas tiene una energía kT, lo que da: 

 
2McNk =θ          (4,2) 

 

 Finalmente: 

 

 
fh
cRN

32

=          (5,2) 

 

 En el caso de los gravitones debe multiplicarse este número por 0.22 

 

 
fh
cRN

32

0 22.0=         (6,2) 

 

 

3. EL NÚMERO CÓSMICO 

 

En 1936 Eddington obtuvo lo que llamó el número cósmico [11,12] como el 

número de funciones de onda independientes de orden cuatro y encontró el 

número 791014,3 •≈N .  En nuestro caso el número N calculado con un 

cmR 27104,8 •≈  es 1191049,9 •≈N , si suponemos que las subpartículas son una 

fluctuación de N y por lo tanto N y así sucesivamente obtenemos: 
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Número de subpartículas de orden cero 119
0 1048,9 •≈N ~ 12010  

Número de subpartículas 59
01 1074,9 •≈= NN ~ 6010  

Número de partículas 29
12 1087,9 •≈= NN ~ 3010  

Número de soles 14
23 1093,9 •≈= NN ~ 1510  

Número de galaxias 7
34 1015,3 •≈= NN  

 

Las partículas son del tipo de electrones y protones y su condensación forma  

soles, los cuales se acumulan en galaxias.  Esta primera aproximación da un 

orden de magnitud que se conoce.  Como M es variable con el tiempo, y aquí en 

ese universo hay un tiempo absoluto como en el primer universo de Einstein, el 

número N varia.  Por ejemplo, cuando el universo se reduce a la celda de Planck 

1=N , como se obtiene reemplazando en (5,2) R por lo.  Asi que al principio 

sólo hay una sola partícula que origina a todas las posteriores.  En un trabajo 

anterior encontramos una relación entre el gravitón 0μ y la masa M del universo 

(9). 

 

f
hcM =0μ          (1,3) 

 

 Según esta ecuación el valor de 0μ  cuando M disminuye hasta 0m es: 

 

 0
0

2
0

0
0 m

m
m

fm
hc

===μ         (2,3) 

 

En la ecuación (2,3) el valor de 2
12/12/1

0

−
= fchm  es según las (2,1).  El valor de 

0μ  corresponde prácticamente al dado por de Broglie (13) con la diferencia de 

que el valor de M es variable desde 0m  hasta un máximo y luego disminuye de 

nuevo a 0m . Al principio 00 m=μ , luego 0μ va disminuyendo hasta 

g66106,8 −•≈ .  Según esta teoría 0μ se desplaza en el interior de la esfera de 



 6

cuatro dimensiones lo que indica que las ondas gravitacionales no serán 

detectadas nunca. 

 

Un gráfico como el de la Fig. 1, nos muestra la evolución del universo, para ello 

(1,3) se coloca en la forma: 

 
2
00 mM =μ          (3,3) 

 

 

Donde: 

 

1
0

−=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
μd

dM          (4,3) 

00 mM == μ  
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Evolución del Universo como relación entre el graviton y su masa.  Las escalas    

en los ejes M y 0μ son diferentes. 

     Fig.1 

El universo de ),( 000 mmMA == μ con pendiente -1 llega al punto 

)
max

max;(
2
0

0 M
mMMB == μ y luego vuelve a A y así sucesivamente.  El valor 

del graviton varía aproximadamente entre los límites: 

gg 5
0

65 104,5105,2 −− •≤≤• μ  (Fig.1). 

 

Otra forma de obtener el número cósmico es dividiendo la masa de los 

gravitones  MM 22,00 =  por la masa 0μ del graviton. 

 

 22,022,022,0 2

0
0 •=•==

hc
fM

hc
fMMMN

μ
     (5,3) 

  

 Donde se reemplaza 0μ por su igual dado por (1,3), de acuerdo a (1,2) 

 

22,022,10
322

0 •=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

hf
cR

hc
f

f
RcN       (6,3) 

 

(6,3) concuerda con el valor (5,2) obtenido anteriormente.  Cada partícula 

material interactúa con la masa M del universo a través de un gravitón 0μ  de 

acuerdo a un trabajo anterior (9,2).  Así que nuestro número corresponde al 

número de partículas con masa y sólo a ellas. 

 

 Finalmente de acuerdo d (3,2) la temperatura  θ  del Universo es: 

 

 C
kMf

hc
kR
ch º1071,1 28

3
−•≈==θ       (7,3) 

 

 

 En la actualidad. 
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 4. NOTA SOBRE EL NÚMERO CÓSMICO DE EDDINGTON 

Eddington determina su número cósmico dividiendo la masa del 

universo, supuesto estático en ese momento (Universo de Eistein) por la 

masa de protón mp más la del electrón me 

 

  
196
10)(,

42 0
0

2

0
ep mmm

fm
Rc

m
MN +===

π     (1,4) 

En la (1,4) la diferencia de coeficientes entre nuestra fórmula (1,2) y la  

(1,4) proviene de usar Eddington los resultados del universo de Eistein, 

diferencia que es pequeña.  Por supuesto el número de electrones y el de 

protones es el mismo.  Por consideraciones de Mecánica Cuántica el 

espacio curvo de tres dimensiones sumergido en cuatro, como dijimos 

antes, obtiene: 

 

Rchm π2/
5
3

0 =        (2,4) 

 

Lo anterior le da 791014,3 •≈N  (Capítulo XIV de la referencia (11)).  

Posteriormente (Capítulo XVI) por consideraciones puramente cuánticas 

obtienen el número de funciones de onda independientes, lo cual sale del 

principio de exclusión.  Así el número de autofunciones cuádruples 

independientes. 

 
79256 1014,321362 •≈••=N      (3,4) 

 

Este número no depende de la masa del universo que es variable, aunque 

se puede suponer que el número de estados ocupados tiene que ver con el 

tamaño del universo y por lo tanto de su masa que es variable. 

En la fórmula (1,4) se obtiene concordancia con el valor de ep mm /  

debido a que usa los valores de gM 551061,2 •≈  y cmR 2710234,1 •≈   

aceptados en esa época.  Eddington creyó que su teoría era aceptable 

debido a las concordancias numéricas con los datos experimentales que 
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disponía.  Probablemente todo esto revisado con los conocimientos 

actuales nos dé otras más reales. 

El mérito del número cósmico de Eddington es que a través de ese 

número unifica la teoría de los cuantos con la relatividad general usando 

las masas del protón y el electrón. 

En nuestro caso este número se obtiene de un modelo de universo (4-10) 

obtenido de la Teoría de la Relatividad y la masa del gravitón obtenido 

de la mecánica cuántica (8,13).  Aunque se usa un modelo simplificado 

de universo este describe sus datos principales, su masa, su materia 

oscura, su radio de curvatura, su edad y la aceleración aparente en el 

alejamiento de las galaxias (4,12).  Debe pensarse que en relación a 

teorías más elaboradas está como el átomo de Bhor a la posterior 

mecánica cuántica. 

Agradecimientos:  Al profesor R. Tabensky por habernos facilitado el libro de 

Eddington (11). 
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