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RESUMEN
Si se generaliza la celda elemental de Planck introduciéndole calor, radiacion y electricidad,
correspondiéndola a la ecuacion del universo segun el modelo de Kittl — Diaz, se puede

M 2
obtener una relacion del tipo E=2(1+\/§)CT. Esta relaciéon se corresponde con la

cosmologica de Einstein M/R = (1/2)(c*/f), con M masa del universo, R su radio de
curvatura, c la velocidad de la luz y f la constante de gravitacion universal

1.- LA CELDA DE PLANCK

Con diferentes razonamientos llegd Planck [1-3] a la celda elemental:

l, = ¢ 721202 ~ 4.04x10 % cm

m, =c/2f *h/2 ~ 5.46x10g

t,=¢ 2 f/%h 2x135x10"s (1.1)
g,=cf *h/%k" ~3.60x 102K

e, =h’2c/2 =1.41x107cm”2g %™

Donde ¢ es la velocidad de la luz, f es la constante de gravitacion universal, h es la
constante de Planck y k es la constante de Boltzman, cuyos valores son:

c=3x10"cms™,[c]=LT""

f =6.67x10"cm’g™'s,[f]=LM T
h=6.63x10"cm’gs™",[h] = ’MT ™
k=1.38x10"cm’gs K", [k] = L'MT 2™

2.1)

En las (1.1) y (2.1) las unidades son cm (centimetro), g (gramo), s (segundo) y K (grados
Kelvin).



Las (1.1) se pueden obtener de las igualdades:

m; f [ ' | 3.1)
IO ’ tO ’ ’ tO

=m,c’ =ké, =hy, =

0

En las (1.1) y en las (3.1) Iy es la longitud minima, m, es la masa minima, ty es el tiempo
minimo, 0y es la temperatura maximay e es la cantidad de electricidad minima que pueden
existir alternativamente en una celda elemental de dos en dos. Hay que recordar que la
primera de las ecuaciones en (3.1) es negativa, las demds son positivas. Por lo tanto,
tomando las dos primeras igualdades:

2
M, f _ m,c’ 4.1)

I0

Significa que la energia potencial (mo’f/ly) y la de masa, o cinética, moc’, se compensan y la
energia total € es nula:

-m,c* =0 (5.1)

La celda de Planck tiene energia nula en cualquiera de sus 11 configuraciones.

Si queremos que simultdineamente la celda contenga energia potencial, cinética, térmica, de
radiacion y eléctrica, deben verificarse las siguientes ecuaciones:

2 2
mocz—m°f+k6?0+hv0+e—°:0 , I—O:c , vO:l
IO IO t0 t0
o . (6.1)
|0 :4m002:4k90:4hv0:4|—°
0 0

Con lo cual se obtiene



, :%c%f%h% ~2.02x10cm

m, =2¢/2f /h’2 ~1.09x10 g

t, =%c_%f%h V2x 6.75x10*s (7.1)
0, =2 f h/2k = 7.12x107K

o, h'2c/2 =1.41><10’7cm%g%s’1

Si la (6.1) se aplica al modelo de universo K — D [4] se obtiene, para la ecuacion del
universo:

M?f hc e

Mc* — +N1k9+N2§+N3E:O (8.1)

donde M es la masa del universo, R su radio de curvatura, N; el nimero de particulas que
tiene la energia kO, 0 la temperatura del universo, N, el nimero de cuantos de frecuencia vy
y N3 la cantidad de electricidad, positiva (N3/2) y negativa (N3/2). De acuerdo con [4]:

_ctMR_ M

N,=N,=N,=N
h Hy

(9.1)

Donde 1 es la masa del graviton, que verifica hv = he/R = poc? y por lo tanto el principio
de incerteza ApAq = pocR = h. El graviton transporta la gravitacion en forma instantdnea
entre una masa en la superficie de la esfera, de cuatro dimensiones, y el centro de curvatura,
donde se ubica su masa total M.

2.- LA RELACION COSMOLOGICA DE EINSTEIN

En 1917 Einstein [5] obtuvo la siguiente relacion:
_cz (1.2)

De la primera de las (3.1), usando la extension al universo se tiene:

2 2
M e = MTope o M_C 2.2)
l, R R |

que difiere muy poco de la (1.2) de Einstein. Con las (8.1) y (9.1) se deduce:



M? f

Mc* — +M,c*+M,c*+ M’ +M c’ =0 (3.2)

Donde My es la masa del universo que proviene de la temperatura, M, de la radiacion, M,
de la electricidad y Mg la de los gravitones:

M=M,=M,=M,=M, (4.2)

Si se conserva la cantidad de calor

M@ =m0, (5.2)
y con (9.1) se obtiene:
2
me? - M f + AR +Mc* + Mc” + Mc* =0
(6.2)
4
B :CkLhOeO _ A 4.85%10“cmgs
donde my y 6y estan dado por (7.1). Luego la (6.2) se transforma en:
, M*f
4Mc” - +fR=0 (7.2)
De la (7.2):
2
M = 4c” + BR (8.2)
R f  Mf
A partir de (8.2) es:
M c’ ¢’
— =2(1+4/2) =~ 4.8284x— 9.2
R ~22)5 : 02
En esta altima ecuacion se tiene, ademas:
C2
T 1.3493x10** gem™ (10.2)

reemplazada en (9.2) se obtiene:

2
%:2(1+x/§)%z6.516x102890m1 (11.2)



Actualmente [4] R = 1.3x10%cm y p ~ 2x10%g/em’, en consecuencia M = 2n°pR* ~

8.67x10°°g, por lo tanto:

M _ 8.67x10™g

— a2 C 16.67x10% gem™

R 1.30x10%cm
Resultado que esta de acuerdo con la ecuacion (11.2).
El anélisis dimensional permite obtener [6,7]:
M ¢ .
— =—x(ndmero real
R f
Resultado consistente con la ecuacion (9.2).

Por otra parte:

AgAt =mc’t, =h
ApAg=mycl, =h

De acuerdo con los principios de incerteza de Heisenberg.

Si1 hacemos como antes [4]:
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ﬁm
D,
S

M =27"Rp="2"F0
1_

E

8]

Se obtiene facilmente con R =0 el valor maximo de R:

c\/1+\5

R =V V<

i V7't p,

Mediante (13.2), (15.2) y (16.2) se obtiene:

RIR, RIR,
tzl J' dR _ R, J- dx
C 0 R4 C 0 1—X4
R

El valor de R se estima con la constant de Hubble Hy de:

(12.2)

(13.2)

(14.2)

(15.2)

(16.2)

(17.2)



R:LinolRHO:linolsHo , H,~2,10x10"%s™ (18.2)
donde s es la distancia a las supernovas en las galaxias. En consecuencia:
R=RH,~2,73x10"cms™ = 0,91c (19.2)

Tenemos entonces conocidos R, R y p en forma aproximada. Podemos obtener:

Py = Pyfl-— =829x10%gem® ; R, =—"—=~1.996x10*cm (20.2)

T T,

Luego con (17.2) podemos calcular la edad actual del universo t y el semiperiodo T:

o | 0.

RR,
t=Rn [ X _14.400x10°afios
c 9 ~1-x*
| (21.2)
T:&J d =&x1,311:27.700x106aﬁos
Covl-x* C

La observacion de una expansion del universo puede explicarse en este modelo. Toda sefial
debe cumplir con:

R* +R%*p* =¢? (22.2)

La ecuacion (22.2) significa que la velocidad de la luz no puede ser superada. A partir de
las ecuaciones (17.2) y (22.2) se obtiene:

lRirréR—>C:>qu—>O

lim R—>0=Rgp—>c

(23.2)

Luego, toda observacion, que obviamente se dirige hacia el pasado, implica que el pasado
se aleja cada vez mas rapido.

La masa M de los gravitones que circulan en el interior de la esfera de cuatro dimensiones,
cuya superficie, arrugada, es el universo tangible de tres dimensiones, no es detectable
directamente. Para mas detalles consultar [4].



BIBLIOGRAFIA

1.- Planck, M., The theory of heat radiation, from the german edition of 1912, by M.
Masius, Dover (1959) N. Y.

2.- Kittl, P., Some observations on quantum mechanics history, on Planck’s elemental cell,
on the universe beginnings and ending, on mini blackholes and on massive bynary atom,
Anales de la Sociedad Cientifica Argentina, 228(1998) 89.

3.- Penrose, R., The road to reality, Vintage books, (2004) N. Y.

4.- Kittl, P. and Diaz, G., Modelo simple de universo ciclico como extension a la celda
generalizada de Planck, To be publish.

5.- Einstein, A., Kosmologishe Betrachtungen zur Allgemainer Relativitits theorie,
Sitgungsberichte der Preusischen Akad. & Wissenschaften (1917) translated by Perret and
Jeffery in The principle of relativity, Dover (1952) 177, N. Y.

6.- Palacios, J., Anélisis dimensional, Espasa Calpe, (1956) Madrid.

7.- Huntley, H. E., Dimensional Analysis, (1952) London.



